
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  ชุดกิจกรรมชุดกิจกรรม      

    โครงสรา้งและการเจรญิเติบโตของพืชดอกโครงสรา้งและการเจรญิเติบโตของพืชดอก  

      วิชา ชวีวิทยา3 รหัสวิชา ว30243 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5วิชา ชวีวิทยา3 รหัสวิชา ว30243 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

    โดย  นายวรกร   สหีมอก   
                 วทิยฐานะ  ครชู านาญการพเิศษ 

ชดุท่ี 3  เร่ือง  



S t e m 
หนา้ ก 

 

 

 

โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

ค ำน ำ 

วิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่มคีวามส าคัญต่อการพัฒนาชาติ การจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตร์จึงถือได้
ว่าเป็นภารกิจที่ส าคัญยิ่งของครูผู้สอน ที่จะต้องจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความสามารถ
ทางด้านวิทยาศาสตร์ จัดกิจกรรมที่จะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พัฒนาความรู้ ความสามารถของตนเอง
ให้ได้มากที่สุดเต็มตามศักยภาพของผูเ้รียน  

ชุดกิจกรรม เรื่อง โครงสร้างและการเจริญเติบโตของพืชดอก เล่มนี้จัดท าขึ้นเพื่อใช้เป็นสื่อ
ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา
ชีววิทยา3 รหัสวิชา ว30243 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 และผู้เรียนสามารถใช้ในการศึกษาหาความรู้
ด้วยตนเอง ให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างและการเจริญเติบโตของพืชดอก ได้แก่  เนื้อเยื่อพืช  
โครงสร้างและการเจริญเติบโตของราก โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น และโครงสร้าง  

และการเจริญเติบโตของใบ ชุดกิจกรรม เรื่องโครงสร้างและการเจริญเติบโตของพืชดอก แบ่งออกเป็น 4 ชุด 

ชุดนีเ้ป็นชุดที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งและการเจรญิเติบโตของล าต้น   

ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรม เรื่อง โครงสร้างและการเจริญเติบโตของพืชดอก  
จะเป็นประโยชน์ต่อการ พัฒนาการเรียนรู้ในรายวิชาชีววิทยา3 รหัสวิชา ว30243 ระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 และส่งเสริมให้ครูสามารถน าไปใช้พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนให้มีคุณภาพยิ่งขึ้น 

ขอขอบคุณคณะครูโรงเรียนแก้งเหนือพิทยาคม ตลอดจนผู้เช่ียวชาญทุกท่านที่ได้สละเวลาอันมีค่า  

ในการให้ความรู้และช้ีแนะข้อบกพร่องเพื่อน าไปใช้ปรับปรุงแก้ไขชุดกิจกรรมชุดนีใ้ห้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

 

      นายวรกร  สีหมอก 

 

 

 

 

 

 



S t e m 
หนา้ ข 

 

 

 

โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

สำรบัญ 

 

 

ล ำดับเรื่อง หน้ำ 

   ค ำน ำ ก 

   สำรบัญ ข 

   ค าแนะน าส าหรับครู 1 
   ค าแนะน าส าหรับนักเรียน 2 

   ล าดับขั้นตอนการเรียนด้วยชุดกิจกรรม 3 

สาระการเรียนรู้  มาตรฐานการเรียนรู ้ ผลการเรียนรู้  สาระส าคัญ 4 
   แบบทดสอบก่อนเรียน 6 

   กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 9 

   กิจกรรมกำรเรยีนรู้ (กระบวนการเรียนรู้แบบบันได 5 ขั้นร่วมกับค าถาม RCA 
(QSCCS+RCA)) 

 

กิจกรรมที่ 3.1 โครงสรา้งภายนอกของล าต้น 13 

กิจกรรมที่ 3.2 โครงสร้างภายในของล าต้น 17 
กิจกรรมที่ 3.3 การเจรญิเติบโตทุติยภูมิ 30 

กิจกรรมที่ 3.4 ล าต้นพิเศษ 35 

กิจกรรมที่ 3.5 เปเปอร์มาเช่ ขอนไม้ (กิจกรรมเพื่อสาธารณะและทักษะชีวติ) 36 

   แบบทดสอบหลังเรยีน 38 

   กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรยีน 41 
   เอกสำรอ้ำงอิง  

   ภำคผนวก 43 

  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 44 
  แนวการตอบกิจกรรมที่ 3.1 โครงสร้างภายนอกของล าต้น 45 

  แนวการตอบกิจกรรมที่ 3.2 โครงสรา้งภายในของล าต้น 48 

  แนวการตอบกิจกรรมที่ 3.3 เปรียบเทียบล าตน้พืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู่ 50 

  แนวการตอบกิจกรรมที่ 3.4 ล าต้นพเิศษ 52 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีน 53 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

 

ค ำแนะน ำส ำหรับคร ู

 

ชุดกิจกรรม เรื่อง โครงสร้างและการเจริญเติบโตของพืชดอก รายวิชาชีววิทยา3 รหัสวิชา  
ว30243 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  

ใช้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนควบคู่กับแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง โครงสร้างและการเจริญเติบโต
ของพชืดอก ครูควรปฏิบัติตามค าแนะน า ดังนี้ 

 

ครูศึกษาชุดกิจกรรมอย่างละเอียด ท าความเข้าใจกับเนือ้หาและกิจกรรมก่อนใช้งาน  

ครูเตรียมวัสดุอุปกรณ์ สื่อประกอบการเรียน และเตรียมชุดกิจกรรมใหพ้ร้อม และเพียงพอ 

กับจ านวนนักเรียน  

ครูเตรียมเครื่องมือวัดผลและประเมินผล แนวการตอบและเฉลยไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้  

ครูชี้แจงให้นักเรียนทราบล าดับขั้นตอนและวิธีการเรียนด้วยชุดกิจกรรม  

ครูบอกประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนด้วยชุดกิจกรรม  

ครูชี้แจงเกี่ยวกับบทบาทของนักเรียนในการเรียนด้วยชุดกิจกรรม  

ครูแจง้จุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนได้ทราบ  

ครูด าเนินการสอนตามกิจกรรมที่ก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรยีนรู้  

ครูสังเกตความตั้งใจของนักเรียน ในการตอบค าถามและให้ค าแนะน าในการท ากิจกรรม 

อย่างใกล้ชิด  

ครูใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรยีนเพื่อประเมินผล เมื่อนักเรียนตอบค าถามเสร็จแล้ว 

 

 

 

 

1 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

 

ค ำแนะน ำส ำหรับนักเรยีน 

 

ชุดกิจกรรม เรื่อง โครงสร้างและการเจริญเติบโตของพืชดอก รายวิชาชีววิทยา3 รหัสวิชา  
ว30243 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  

ใชป้ระกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในช้ันเรียนหรอืใช้ส าหรับการศกึษาเพิ่มเติมนอกเวลาเรียน 

มีค าแนะน าส าหรับนักเรียน ดังนี้ 

อ่านค าชีแ้จงและค าแนะน าก่อนลงมอืศกึษา  

ท าแบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน 10 ข้อ ใช้เวลา 10 นาที  

ศกึษาสาระส าคัญ ผลการเรียนรู ้จุดประสงค์และเนื้อหาสาระ  

ศกึษาเนือ้หาของบทเรียนตามล าดับและตอบค าถามทุกกิจกรรม  

ท าแบบทดสอบหลังเรยีนจ านวน 10 ข้อ ใช้เวลา 10 นาที ไม่แอบดูเฉลยก่อนท ากิจกรรม  

ศกึษาและท ากิจกรรมด้วยความตั้งใจและซื่อสัตย์ หากไม่เขา้ใจในเนือ้หาใด ให้ปรึกษาคุณครู
และรับชุดกิจกรรมกลับไปศึกษาด้วยตนเองอีกครั้ง  

ทบทวนความรูท้ั้งในเวลาเรียนและนอกเวลาเรียน 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

 

ข้ันตอนกำรเรียนด้วยชุดกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อ่านค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับนักเรียน 

ให้เข้าใจ 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียนด้วยความตั้งใจ  
(ไม่เปิดดูเฉลย) 

ศกึษาด้วยชุดกิจกรรม และท ากิจกรรม
ตามล าดับ  

ท าแบบทดสอบหลังเรยีนเรียนด้วยความตัง้ใจ  
(ไม่เปิดดูเฉลย) 

- คะแนนสอบผา่นเกณฑ ์ ศกึษาชุดกิจกรรมถัดไป 

- คะแนนสอบไม่ผ่ำนเกณฑ์ ให้รับชุดกิจกรรมน้ี
กลับไปทบทวนและสอบเพื่อประเมินผลอีกคร้ังให้
ผ่ำนเกณฑ์ 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

 

สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 

 

 

 

 

มำตรฐำนกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ชวีภำพ 

มำตรฐำน ว 1.2  เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสารเข้า
และออกจากเซลล์ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ท างาน
สัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหนา้ที่ของอวัยวะต่างๆ ของพชืที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้ง
น าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 

สำระวิทยำศำสตร์เพิ่มเติม  
สำระชีววิทยำ 3  เข้าใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปลี่ยนแก๊สและคายน ้าของพืช การล าเลียง

ของพืช การสังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนองของพืช 
รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

  
 
 

ล าตน้เป็นโครงสรา้งที่เจรญิขึน้มาจากราก มีขอ้ปล้อง บริเวณข้อจะมีใบ ที่ซอกใบมี ตา เนือ้เยื่อ
บริเวณปลายยอดมีส่วนประกอบจากปลายสุดเข้ามาคือ เนื้อเยื่อเจริญปลายยอด ใบเริ่มเกิด ใบอ่อน 
และล าตน้อ่อน โครงสรา้งภายในของล าต้นจากนอกสุดไปในสุดคือ เอพิเดอร์มิส (epidermis) คอร์เท็กซ์
(cortex) สตีล (stele) ในรอบ 1 ปี วาสคิวลาร์แคมเบียม (vascular cambium) ของพืชที่มีเนื้อไม้จะมีการ
สร้างเซลล์สร้างไซเล็ม (xylem) และโฟลเอ็ม (phloem) ขั้นที่สองจ านวนมากน้อยต่างกัน ท าให้เกิดเนื้อ
ไม้สีเข้มจางสลับกันเรียกว่า วงปี (annual ring) ล าต้นสร้างใบและกิ่ง ช่วยพยุงกิ่งก้านสาขา ชูใบให้กาง
ออกเพื่อรับแสงแดด ล าเลียงน ้า ธาตุอาหาร และสารต่างๆ ที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต หน้าที่พิเศษอื่นๆ 
ของล าต้น ได้แก่ หนาม มอืเกาะ อวบอุ้มน้ า สังเคราะห ์สะสมอาหารอยู่ใต้ดิน 

 

 

 

สำระส ำคัญ 02 

สำระกำรเรียนรู้ 01 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

 

 

 

ด้ำนควำมรู้ 
ผลกำรเรียนรู้ 
1. สังเกต อธิบาย วิเคราะห์และเปรียบเทียบ โครงสร้างภายนอก และโครงสรา้งภายในของล าต้นพืช

ใบเลี้ยงเดี่ยวและใบเลี้ยงคู่จากการตัดตามขวาง  
จุดประสงค์น ำทำง 

  1. อธิบายโครงสร้างภายนอกและบอกหน้าที่ของล าต้นพืชดอก 

 2. สังเกต และอธิบายโครงสร้างภายนอกของล าต้น 

 3. สังเกต อธิบาย วิเคราะห์และเปรียบเทียบโครงสรา้งภายในของล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่และล าต้น
พืชใบเลี้ยงเดี่ยวตัดตามขวาง 

 

ด้ำนทักษะกระบวนกำร (P: Process)   
- ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
- ทักษะชีวติ 

1) การตระหนักรู้เห็นคุณค่าในตนเองและผูอ้ื่น 

2) การคิดวิเคราะห์ ตัดสินใจ และแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 
3) การจัดการกับอารมณ์และความเครียด 

4) การสร้างสัมพันธภาพที่ดีกับผูอ้ื่น 

ด้ำนสมรรถนะส ำคัญของผู้เรยีน  

1) ความสามารถในการสื่อสาร 
 2) ความสามารถในการคิด 

3) ความสามารถ ในการแก้ปัญหา  
4) ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ 

5) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี

ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A : Attitude) 

1) ซื่อสัตย์สุจรติ 

2) มีวนิัย 

3) ใฝค่วามรู้ 
4) อยู่อย่างพอเพียง 
5) มุง่มั่นในการท างาน 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 03 

6) มจีติสาธารณะ 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

     แบบทดสอบกอ่นเรยีน 
 

เรื่อง โครงสร้ำงและกำรเจริญเติบโตของล ำต้น 

 

ค ำชี้แจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท ( × ) ในช่อง      ใหต้รงกับตัวเลือก ก  ข  ค หรอื ง ลงใน
กระดาษค าตอบที่เห็นวา่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 

 

1. โครงสร้างภายในของล าต้นของพืชเมื่อเทียบกับโครงสรา้งภายในของรากไม่มีโครงสรา้งข้อใด 

ก. โฟลเอ็ม (phloem) 

ข. คอรเ์ท็กซ์ (cortex)  

ค. เอ็นโดเดอร์มิส (endodermis) 

ง. เอพิเดอร์มิส (epidermis) 

 

จำกแผนภำพข้ำงล่ำงใช้ตอบค ำถำมข้อ 2-3 

 
2. จากภาพเป็นโครงสร้างภายในตัดตามขวางของข้อใด 

ก. รากพืชใบเลี้ยงคู่ 
ข. ล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่ 
ค. รากพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
ง. ล าต้นพชืใบเลี้ยงเดี่ยว 

 

 

 

 

 

 

ก าลังขยาย 10 เท่า 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

3. จากภาพตัวอักษรใดคือไซเล็ม (xylem)  

ก. A  

ข. B  

ค. C  

ง. D 

 

4. เมื่อดูภาพโครงสร้างภายในตัดตามขวางของพชืภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่ามีกลุ่มมัดท่อล าเลียง 
(vascular bundle) อยู่อย่างกระจัดกระจายแสดงว่าเป็นเนือ้เยื่อของโครงสร้างในข้อใด 

 ก. รากพืชใบเลี้ยงคู่ 
 ข. ล าต้นพชืใบเลี้ยงคู่ 
 ค. รากพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
  ง. ล าตน้พืชใบเลี้ยงเดี่ยว 

 

5. บริเวณใดในภาพที่สามารถเจรญิต่อไปเป็นตาข้าง (axillary bud) 

 
ก. บริเวณ A  

ข. บริเวณ B  

ค. บริเวณ C  

ง. บริเวณ D 

 

6. ข้อใดเป็นล าต้นมอืเกาะ (tendril) ทั้งหมด  

ก. บวบ น้ าเต้า ฟักทอง  
ข. พรกิไทย พลูด่าง ผักบุ้ง  
ค. ถั่ว บอระเพ็ด และเถาวัลย์  
ง. ผักบุ้ง ผักกะเฉด ผักตบชวา 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

7. เปรียบเทียบวงปีของพืชใบเลียงคู่ที่มีอายุมากกว่า 1 ปีปรากฏว่าเซลล์ช้ันไซเล็มจะเจริญเร็วมีขนาด
ใหญ่ท าให้ช้ันไซเล็มกว้าง และมีสีจาง แสดงว่าอยู่ในฤดูกาลใด 

ก. ฤดูฝน 

ข. ฤดูแล้ง  
ค. ฤดูหนาว 
ง. ฤดูใบไม้ร่วง 
 

8. เนือ้เยื่อที่ลอกเปลือกไม้ออกไปเพื่อตอนกิ่งไม้ คือสว่นใดบ้าง 
 ก. คอร์เท็กซ์ (cortex) และโฟลเอ็ม (phloem) 

 ข. เอพิเดอร์มิส (epidermis) และคอร์เท็กซ์ (cortex) 

 ค. เอพิเดอร์มสิ (epidermis) คอร์เท็กซ์ (cortex) และโฟลเอ็ม (phloem) 

 ง. เอพิเดอร์มิส (epidermis) คอร์เท็กซ์ (cortex) และเพอริไซเคิล (pericycle) 

 

9. ถ้าตัดตน้ไม้ยืนต้นตามขวางซึ่งมอีายุ 1 ปี พบว่ามีเนื้อเยื่อชนิดต่างๆ เรียงล าดับจากชั้นในสุดออกมา
ด้านนอกดังนี้ 
ก. ไซเล็ม (xylem) โฟลเอ็ม (phloem) และพิธ (pith) 

ข. ไซเล็ม (xylem) แคมเบียม (cambium) และโฟลเอ็ม (phloem) 

ค. โฟลเอ็ม (phloem) แคมเบียม (cambium) และไซเล็ม (xylem)  

ง. ไซเล็ม (xylem) โฟลเอ็ม (phloem) และแคมเบียม (cambium)  

 

10. จงพิจารณาข้อความตอ่ไปนี้ 
1. แก่นไม้ (heartwood) อยู่ด้านในสุดของไม้ยนืต้นท าหน้าที่ในการให้ความแข็งแรง 

กับพืช 
2. กระพี้ไม ้(sapwood) เป็นส่วนของไซเล็มที่ยังมชีีวติอยู่และท าหน้าที่ในการล าเลียงน้ า 
3. เนื้อไม ้(wood) ของพืชเป็นส่วนของไซเล็มระยะที่สอง (secondary xylem) ทั้งหมด 

ข้อใดต่อไปนีก้ล่าวถูกต้อง 
ก. 1 และ 2  
ข. 1 และ 3 

ค. 2 และ 3  
ง. 1  2 และ 3 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

 

   

กระดำษค ำตอบแบบทดสอบก่อนเรยีน  

เรื่อง  โครงสร้ำงและกำรเจริญเติบโตของล ำต้น 

 

 

ช่ือ...................................................ช้ัน.........................เลขที่................. 
 

ข้อ ก ข ค ง  

คะแนนเต็ม 10 

คะแนนที่ได้  

        ผลการประเมิน 

               ดีมาก 

               ดี 
               พอใช้ 

               ปรับปรุง 
       (ลงชื่อ)...................................ผู้ประเมิน 

               (...................................) 
     วันที่.........เดือน......................พ.ศ. .......... 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

 

  เกณฑ์กำรประเมิน 

   คะแนนระหว่าง 9 - 10   อยู่ในเกณฑ์   ดีมาก 

   คะแนนระหว่าง 7 - 8   อยู่ในเกณฑ์   ดี 
คะแนนระหว่าง 5 - 6   อยู่ในเกณฑ์   พอใช้ 

คะแนนระหว่าง 0 - 4   อยู่ในเกณฑ์   ปรับปรุง 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.1 เผอืก 

(ที่มา : https://www.ifit4health.com.) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สวัสดีครับนักเรียน พบกันอีกแล้วนะครับ วันนีค้รูมาพร้อมกับ 

ชุดกิจกรรมประกอบการเรียน เรื่อง โครงสรา้งและการเจริญเตบิโต 
ของล าตน้ แตก่่อนทีจ่ะไปเรียนรูด้ว้ยชดุกิจกรรม ช่วยกนัพจิารณา
รูปภาพดา้นล่างนีแ้ลว้ตอบครูไดไ้หมครบัวา่นา่จะเป็นสว่นใดของพชื  
เพราะเหตใุด? 

นกัเรียนบางคนคิดวา่มนัคอืสว่นของรากพชื และบางคนก็คงสงสยัวา่
เป็นสว่นของล าตน้หรือเปลา่ ถา้นกัเรียนอยากรูแ้ลว้เรามาหาค าตอบ
ในชดุกิจกรรมนีไ้ดเ้ลยครบั 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ล าต้นเป็นอวัยวะที่โดยทั่วไปเจริญอยู่ เหนือระดับผิวดิน 

ถัดขึ้นมาจากราก ท าหน้าที่สร้างใบ กิ่ง ก้านใบ ดอก และผล และเป็น
เส้นทางล าเลียงน ้า ธาตุอาหาร และอาหารส่งไปยังส่วนต่างๆ 
โครงสร้าง ภายนอกของล าต้นแตกต่างจากรากคือมีข้อและปล้อง 
บริเวณข้อมีใบและที่ซอกใบมีตา (bud) ส่วนที่อยู่เหนือดินของพืชดอก
ทั่วไป ได้แก่ ล าตน้ กิ่ง ใบ อาจเรียกรวมกันว่าส่วนยอด (Shoot) 

โครงสรา้งของล าต้นประกอบด้วยเนื้อเยื่ออะไรบ้าง ? 

เนือ้เยื่อที่พบในโครงสรา้งของล าต้นมีความเหมาะสม
ต่อการท าหน้าที่อะไร ? 

เนือ้เยื่อที่พบในล าต้นพชืใบเลี้ยงคู่และล าต้นพืชใบ
เลี้ยงเดี่ยวเหมือนหรอืแตกต่างกันอย่างไร ? 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

 

กิจกรรมกำรศึกษำล ำต้น  
จุดประสงค์  

1. อธิบายและสรุปโครงสรา้งภายนอกของล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่และล าต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
2. ระบุและอธิบายโครงสรา้งภายในของปลายยอดพืชติดตามยาว  
3. เตรียมสไลด์เนื้อเยื่อล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่และล าต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวตัดตามขวางและศึกษา 

ด้วยกล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเชงิประกอบ บันทึกรูปที่เห็นจากกล้องจุลทรรศน์ 
4. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และสรุปลักษณะของเนื้อเยื่อล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่และล าต้นพืชใบเลี้ยง 

เดี่ยวแตล่ะบริเวณจากด้านนอกเข้าไปด้านในตามล าดับ 

5. เปรียบเทียบลักษณะโครงสรา้งภายในของล าต้นพชืใบเลี้ยงคู่และล าต้นพชืใบเลี้ยงเดี่ยว 

 

วัสดุและอุปกรณ์ 

1. ต้นถั่วเขียว และต้นข้าวโพดที่เพาะแล้วจากกิจกรรมเรื่อง โครงสร้างและการเจริญเติบโต 

ของรากหรอือาจใชพ้ืชที่นักเรียนสนใจ 

 - พืชใบเลี้ยงคู่ เชน่ หมอน้อย ต้อยติ่ง กะเพรา โหระพา ชบา 
 - พืชใบเลี้ยงเดี่ยว เชน่ หญ้าขน หญ้าแพรก วาสนา ไผเ่ขียว กวนอิม  

2. สไลด์ถาวรปลายยอดพืชใบเลี้ยงคู่ 
3. กล้องจุลทรรศนใ์ช้แสงเชิงประกอบ  
4. สไลด์และกระจกปิดสไลด์ 
5. ใบมีดโกน 

6. พู่กัน  
7. เข็มเขี่ย 

8. หลอดหยด 

9. จานเพาะเชือ้ 

10. ทิชชู 
11. ปีกเกอร์ขนาด 50 ml. หรอืขวดแก้วปากกว้างส าหรับใส่น้ า  
12 สซีาฟรานนิความเข้มข้น 1% หรอืน ้ายาอุทัยทิพย์ 
13. น ้า 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

กิจกรรมที่ 3.1 โครงสร้ำงภำยนอกของล ำต้น 

 

1. ให้นักเรียนสังเกตลักษณะภายนอกของล าต้นของพชืใบเลี้ยงคู่ และพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ดังต่อไปนี ้
ข้อ ปล้อง สังเกตว่าเห็นชัดเจนหรอืไม่ 

- ต าแหน่งที่เกิดใบ และสังเกตบริเวณซอกใบว่ามีตาหรือไม่  
- ผวิสีของล าต้น และสังเกตรูปร่างของล าต้นวา่กลมหรอืเหลี่ยม 

2. บันทึกผลการสังเกตลักษณะภายนอกของล าต้นเปรียบเทียบระหว่างพชืใบเลี้ยงคู่และพืชใบ
เลี้ยงเดี่ยวในรูปแบบของตาราง 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

ใบบันทกึกิจกรรมที่ 3.1  

เรื่อง  โครงสร้ำงภำยนอกของล ำต้น (20 คะแนน) 

ค ำชี้แจง  
1. ให้นักเรียนศึกษาโครงสร้างภายนอกของล าต้นพืชที่ครูเตรียมไว้ให้ ได้แก่ ถั่วฝักยาว  

และข้าวโพด โดยการสังเกตลักษณะข้อ ปล้อง ต าแหน่งที่เกิดใบ และตาบริเวณ ซอกใบ ผวิ สีของล าต้น 
ลักษณะของล าต้น (กลม เหลี่ยม) ปลายยอดของพืชที่น ามาศกึษา 

2. วาดภาพทางพฤกษศาสตร์ลงในใบบันทึกกิจกรรม  
3. เปรียบเทียบลักษณะของล าต้นพชืใบเลี้ยงคู่และล าต้นพชืใบเลี้ยงเดี่ยวลงในใบบันทึกกิจกรรม 

 

ผลกำรศึกษำโครงสร้ำงภำยนอกของล ำต้น (10 คะแนน) 
 

 

 

 

 

 

 

 

โครงสรา้งภายนอกล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่ (ต้น................................... ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

โครงสรา้งภายนอกล าต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว (ต้น................................... ) 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

  ตำรำงบันทกึผล การเปรียบเทียบลักษณะภายนอกของล าตน้ (5 คะแนน) 
 

รำยกำรเปรียบเทยีบ ล ำต้นพชืใบเลี้ยงคู่ ล ำต้นพชืใบเลี้ยงเดี่ยว 

1. ขอ้ปล้อง 
 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

2. ต าแหนง่ที่เกิดใบ 

 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

3. ตาข้างบริเวณซอกใบ 

 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………. 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

………………………………………….. 
4. ผวิและสีของล าต้น 

 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

………………………………………….. 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

………………………………………….. 
5. ปลายยอด 

 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

………………………………………….. 
 

ค ำถำมหลังท ำกิจกรรม  

1. จงจ าแนกชนดิของพชืใบเลีย้งคู่ และพืชใบเลี้ยงเดี่ยว (1 คะแนน) 
……………………………………........……............……………………………………………………………………………………………….…. 
……………………………………........……............…………………………………………………………………………………………….….… 
……………………………………........……………………………………………………………………............………………………………..… 

2. ลักษณะข้อปล้องของล าต้นพชืใบเลี้ยงคู่และล าต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวต่างกัน อย่างไร (1 คะแนน)  
……………………………………........……............……………………………………………………………………………………………….…. 
……………………………………........……............…………………………………………………………………………………………….….… 
……………………………………........……………………………………………………………………............………………………………..… 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

3. ต าแหน่งที่เกิดใบและตาของพชืใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลีย้งเดี่ยวเหมอืนหรือต่างกัน อย่างไร (1 คะแนน) 
...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

……………………………………........……............……………………………………………………………………………………………….…. 
……………………………………........……............…………………………………………………………………………………………….….… 
……………………………………........……………………………………………………………………............………………………………..… 

4. ลักษณะผวิและสีของล าต้นพชืใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลี้ยงเดี่ยวเหมือนหรือต่างกัน อย่างไร  
(1 คะแนน) 
........................................................................................................................................................... 

……………………………………........……............……………………………………………………………………………………………….…. 
……………………………………........……............…………………………………………………………………………………………….….… 
……………………………………........……………………………………………………………………............………………………………..… 

5. ปลายยอดของพืชใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลี้ยงเดี่ยวเหมือนหรอืต่างกันอย่างไร (1 คะแนน) 
........................................................................................................................................................... 

……………………………………........……............……………………………………………………………………………………………….…. 
……………………………………........……............…………………………………………………………………………………………….….… 
……………………………………........……………………………………………………………………............………………………………..… 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

จากการศึกษากิจกรรมที่ 3.1 การศึกษาโครงสร้างภายนอกของต้นเขียวและข้าวโพด พบว่า
ล าต้นถั่วเขียวมีลักษณะภายนอกสังเกต คือ มีข้อและปล้องไม่ชัดเจน ต าแหน่งที่เกิดใบอยู่ตรงขอ้บริเวณ
ที่มีก้านใบติดอยู่  ซอกใบมีตาตามซอกซึ่งต่อไปจะเจริญเป็นกิ่งหรือดอก ผิวของต้นขรุขระ มีขน สีของ
ต้นมีเขียว ปลายยอดใบเกิดใหม่ขนาดเล็กกันหุ้มยอดอัดกันแน่น ส่วนข้าวโพดมีข้อและปล้องเห็นได้
ชัดเจน ต าแหน่งเกิดใบอยู่ตรงข้อ โดยก้านใบเปลี่ยนแปลงไปเป็นกาบใบหุ้มบริเวณข้อ ไม่เห็นตา 
ตามซอก (axillary bud) โผล่ออกมา ผวิของตน้เรียบ ล าตน้สีเขียว ปลายยอดมีใบเกิดใหมข่นาดเล็กซ้อน
กันอยู่โดยมีใบม้วนตามยาวหุ้มยอด จากกิจกรรมนี้จะเห็นได้ว่าโครงสร้างภายนอกของต้นถั่วเขียว 

และข้าวโพดมีส่วนเหมอืนและแตกต่างกัน 
 

กิจกรรมที่ 3.2 โครงสร้ำงภำยในของล ำต้น 
 

วิธีกำรศึกษำโครงสร้ำงภำยในของล ำต้นตัดตำมขวำง 
1) ล าตน้พืชใบเลี้ยงคู่ 

1.1) ตัดล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่ที่ต้องการศึกษาโครงสร้างภายในของล าต้นที่มีการเติบโต 

ปฐมภูมจิากบริเวณใกล้ยอดหรอืบริเวณเหนอืแนวโค้งลงของปลายยอดแล้วแช่ลงในน ้า  
1.2) ล าต้นมาตัดเป็นชิ้นบางๆ ตามขั้นตอนเดียวกับการศึกษาโครงสร้างภายในของราก  

จากกิจกรรมและข้อเสนอแนะในกิจกรรมตอนที่ 2 

1.3) น าสไลด์ไปส่องโครงสร้างภายในภายใต้กล้องจุลทรรศนใ์ช้แสงเชิงประกอบ  
1.4) บันทึกผลสังเกตได้โดยการวาดรูปหรือถ่ายรูป พร้อมรายละเอียดของเนื้อเยื่อช้ันต่างๆ 

โดยเปรียบเทียบกับรูปที่ 3.3 หนา้ 21  
2) ล าตน้พืชใบเลี้ยงเดี่ยว 

2.1) น าล าต้นของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวขนาดเล็กมาลอกใบออก จะเห็นส่วนข้อและปล้อง  

ของล าต้น 

2.2) ตัดบริเวณกลางปล้องให้เป็นชิ้นตามขั้นตอนเดียวกับการศึกษาโครงสร้างภายใน 

ของราก จากกิจกรรมชุดกิจกรรม เรื่อง โครงสรา้งและการเจรญิเติบโตของราก กิจกรรมที่ 2.2  
2.3) น าสไลด์ได้มาศกึษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเชิงประกอบ  
2.4) บันทึกผลที่สังเกตได้และบันทึกรูปพร้อมรายละเอียดของเนื้อเยื่อ ช้ันต่าง ๆ  

โดยเปรียบเทียบกับรูปที่ 3.3 หนา้ 22   
3. เปรียบเทยีบลักษณะโครงสรา้งภายในของล าต้นพชืเลีย้งคู่และล าต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

ใบบันทกึกิจกรรมที่ 3.2  

เรื่อง โครงสร้ำงภำยในของล ำต้น (20 คะแนน) 

ผลการศกึษาล าต้นตัดตามขวางภายใต้กล้องจุลทรรศน์ (10 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพล าต้นพชืใบเลี้ยงคู่ตัดตามขวาง (ต้น................................... ) 
ขนาดก าลังขยาย ...................เท่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพล าต้นพชืใบเลี้ยงเดี่ยวตัดตามขวาง (ต้น................................... ) 
ขนาดก าลังขยาย ...................เท่า 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

 ตำรำงบันทึกผล การเปรียบเทียบล าตน้ตัดตามขวางที่ศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง  
(1 คะแนน) 

 

 

รำยกำรเปรียบเทยีบ ล ำต้นพชืใบเลี้ยงคู่ ล ำต้นพชืใบเลี้ยงเดี่ยว 

1. เอพิเดอร์มสิ (epidermis) 

 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………. 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………. 
2. คอเท็กซ ์(cortex) 

 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

………………………………………….. 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

………………………………………….. 
3. สตีล (stele) 

3.1) ลักษณะการเรียงตัว
ของมัดท่อล าเลียง  

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………. 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………. 
3.2) วาสคูลาร์ 
แคมเบียม (vascular 

cambium) 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………. 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………. 
3.3) พิธ (pith)  

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………. 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………. 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

 

  

 

 

 

 

 

 

จากการท ากิจกรรม 3.2 ตอนที่ 1 การศึกษาสไลด์ถาวรโครงสร้างปลายยอดตัดตามยาว 
ด้วยกล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเชิงประกอบ สามารถแบ่งโครงสร้างปลายยอดออกเป็นบริเวณต่างๆ ได้จาก
หัวข้อตอ่ไปนี ้
 

โครงสร้ำงภำยในของปลำยยอดตัดตำมยำวที่มีกำรเจริญเติบโตปฐมภูมิ (Primary growth) 
 

โครงสร้างภายในของปลายยอด ตัดตามยาวสามารถศึกษาได้จากโครงสร้างของปลายยอด
พืช ใบเลี้ยงคู่ตัดตามยาวซึ่งมคีวามแตกต่างจากโครงสร้างของปลายราก คือ ปลายยอดจะมีสว่นของใบ
และตาตามซอกแตกออกมาด้านข้างด้วย ที่บริเวณส่วนปลายยอดประกอบด้วยเซลล์เจริญท าหน้าที่
แบ่งเซลล์ ดังนั้นส่วนของปลายยอดจึงมีหน้าที่ส าคัญในการเพิ่มความสูงให้กับต้นพืชหรือความยาว 

ของกิ่ง โครงสรา้งของปลายยอดประกอบด้วยเนื้อเยื่อบริเวณต่างๆ ดังรูปที่ 3.1 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
1. เน้ือเยื่อเจริญปลำยยอด (apical shoot meristem) อยู่บริเวณปลายสุดของล าต้น 

เนื้อเยื่อ บริเวณนี้มีกลุ่มเซลล์เจริญที่พัฒนาไปเป็นล าต้น ใบ และตาตามซอก โดยปกติตาตามซอก  

จะเจริญไปเป็นกิ่ง 
2. ใบเริ่มเกิดหรือเน้ือเยื่อก ำเนิดใบ (leaf primordial) อยู่ด้านข้างของเนื้อเยื่อเจริญ

ปลายยอด ที่เป็นขอบของความโค้ง ถ้าพืชที่ศึกษามีการเรียงใบบนกิ่งแบบตรงข้ามจะเห็นใบเริ่มเกิด  
อยู่สองข้าง หากพืชที่ศึกษามีการเรียงใบแบบสลับใบเริ่มเกิดจะมีข้างเดียว โดยใบเริ่มเกิดจะเจริญ
พัฒนาไปเป็นใบอ่อน บริเวณตรงกลางของโคนใบเริ่มเกิดจะเห็นเซลล์ขนาดเล็กรูปร่าง ยาวเรียงตัวเป็น
แนวยาวจากล าต้นอ่อนขึ้นไปจนเกือบถึงส่วนปลาย เซลล์เหล่านี้ต่อไปจะเจริญ ไปเป็นเนื้อเยื่อท่อ
ล าเลียงจากล าต้น  

3. ใบอ่อน (young leaf) เป็นใบที่เจริญไม่เต็มที่ เซลล์ของใบยังมีการเจริญเติบโต 

และเปลี่ยนสภาพต่อได้เพื่อเพิ่มความหนาและขนาดของใบในระยะนี้ใบอ่อนจะยังแผ่กางไม่เต็มที่โดยที่ 
ซอกของใบอ่อนจะมีเนื้อเยื่อต้นก าเนิดกิ่ง เรียกว่า ตาตามซอกเริ่มเกิด (axillary bud primordial) ต่อไป
จะพัฒนาไปเป็นตาตามซอกเมื่อใบที่รองรับตาเจรญิเต็มที่ ซึ่งตาตามซอก สามารถเจรญิเป็นกิ่งใหมไ่ด้ 

 

เปรียบเทียบเนือ้เยื่อช้ันตา่งๆ ของรากและต้นว่าเหมอืน 

หรอืแตกต่างกันอย่างไร 

?
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

4. ล ำต้นอ่อน (young stem) อยู่ถัดจากต าแหน่งใบเริ่มเกิดลงมา เป็นบริเวณที่พบเซลล์ที่
มีแนว การแบ่งเซลล์ตั้งฉากกับแกนยาวของล าต้นเซลล์ที่ได้จากการแบ่งจะมีการขยายขนาดทั้งด้าน 
ความยาวและความกว้างท าใหล้ าต้นสูงขึ้นและมีขนาดใหญ่ขึ้น จากนั้นเซลล์จะเปลี่ยนสภาพ และเจริญ
เต็มที่เพื่อเป็นเซลล์ชนิดตา่งๆ ในเนื้อเยื่อถาวรเพื่อท าหน้าที่เฉพาะต่อไป 
 

 
 

รูปที่ 3.1 ปลำยยอดพืชติดตำมยำว 

ก. ปลายยอดพืช 

ข. เนื้อเยื่อเจรญิปลายยอด 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2562) 

 
 

รูปที่ 3.2 ล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่ระยะการเติบโตปฐมภูมแิละการเติบโตทุติยภูมิ 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2562) 

 

ก ข 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

ล าตน้พืชใบเลี้ยงคู่จะพบระยะการเตบิโตของแต่ละบริเวณแตกต่างกัน  ตามระยะหา่งจากปลาย
ยอด  ซึ่งหากตัดตามขวางล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่บริเวณใกล้ยอดหรือเป็นบริเวณที่ต้นยังอ่อนจะพบ
โครงสร้างภายในของล าต้นที่มีการเจริญเติบโตปฐมภูมิซึ่งได้จากการแบ่งเซลล์ของเนื้อเยื่อเจริญปลาย
ยอดท าให้ล าต้นหรอืกิ่งมขีนาดยาวขึน้ 

หากตัดตามขวางล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่บริเวณหา่งจากยอดหรอืเป็นบริเวณที่ล าต้นแก่จะพบการ 
เติบโตทุติยภูมซิึ่งได้จากการแบ่งเซลล์ของเนื้อเยื่อเจริญด้านข้างท าใหล้ าต้นขยายขนาดใหญ่ขึน้ ดังรูปที่ 3.3  

 

 
 
 

รูปที่ 3.3 ล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่ตัดตามขวางระยะการเจรญิเติบโตปฐมภูมิ  
ก. และ ค. แสดงวาสคิวลาร์บันเดิลเรียงเป็นวง    ข. และ ง. แสดงภาพขยายวาสคิวลาร์บันเดิล  

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2562) 

ก ข 

ค ง 

ต้นถั่วเขียวตัดตำมขวำง 

ต้นหมอน้อยตัดตำมขวำง 

รูปขยำย 

รูปขยำย 

วาสคิวลารบั์นเดิล พาเรงคิมาในคอร์เท็ก 

พาเรงคิมาในพิธ 

พิธ สตลี 

คอร์เท็ก 

เอพิเดอร์มิส 

โฟลเอ็มปฐมภูมิ 

ไซเล็มปฐมภูม ิ

สตลี พิธ 

เอพิเดอร์มิส 
คอร์เท็กซ์ 

เอพิเดอร์มิส คอร์เท็กซ์ 

ไซเล็มปฐมภูม ิ

โฟลเอ็มปฐมภูมิ 

วาสคิวลารบั์นเดิล 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

โครงสร้างภายในของล าต้นระยะที่มีการเติบโตปฐมภูมินั้น เป็นการเจริญคล้ายกับราก นั่นคือ 
บริเวณของล าต้นอ่อนที่เซลล์มีการเปลี่ยนสภาพและเจริญเต็มที่ไปเป็นเนื้อเยื่อถาวรต่างๆ เป็นการ
เจริญต่อเนื่องจากเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด และเมื่อศึกษาล าต้นพืชตัดตามขวางภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
ใชแ้สงเชิงประกอบ จะเห็นบริเวณหรือขัน้ต่างๆ 3 บริเวณ ดังนี้ 

1. เอพิเดอร์มิส เป็นช้ันนอกสุด เซลล์มักเรียงตัวเป็น 1 แถว ส่วนใหญ่ประกอบด้วยเซลล์ผิว 
และเซลล์คุม อาจมขีนที่มีลักษณะต่างๆ ตามชนิดพชื 

2. คอร์เทกซ์ เป็นช้ันถัดจากเอพิเดอร์มิสเข้าไปประกอบด้วยเซลล์จ านวนน้อยช้ันจึงอาจเห็น 
ช้ันนี้ไม่ชัดเจน เนื้อเยื่อที่พบมีหลายชนิดส่วนใหญ่เป็นพาเรงคิมา และมักมีคอลเลงคิมาอยู่ติดกับเอพิเดอร์มิส 
โดยรอบหรืออาจมีเฉพาะบริเวณที่เป็นเหลี่ยมหรือสันของล าต้น ในล าต้นพืชระยะอ่อนหรือในพืชล้มลุก
ภายในเซลล์ช้ันคอร์เทกซ์ที่อยู่ใกล้กับเอพิเดอร์มิสจะมีคลอโรพลาสต์จ านวนมาก  ท าใหเ้ห็นล าต้นเป็นสีเขียว 

3. สตีล เป็นช้ันที่อยู่ถัดจากคอร์เทกซ์เข้าไป อาจแบ่งแยกช้ันสตีลออกจากคอร์เทกซ์ได้ 
ไม่ชัดเจน โดยทั่วไปสตีลจะมีบริเวณกว้างมาก ประกอบด้วย 

3.1 วาสคิวลาร์บันเดิล ในพืชใบเลี้ยงคู่ที่เป็นพืชล้มลุกมีวาสคิวลาร์บันเดิลจ านวนหลายกลุ่ม
เรียงตัวเป็นหนึ่งวง ดังรูปที่ 3.3 แต่ละกลุ่มหรือมัดประกอบด้วยไซเล็มปฐมภูมิอยู่ด้านใน และโฟลเอ็ม
ปฐมภูมิอยู่ด้านนอกโดยเรียงตัวในแนวรัศมีเดียวกัน ดังรูปขยาย (รูปที่ 3.3) ส่วนวาสคิวลาร์บันเดิล 

ในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวจะเรียงตัวกระจายอยู่ทั่วเนื้อเยื่อพื้น ท าให้เห็นขอบเขตของพิธและคอร์เทกซ์ 
ไม่ชัดเจน วาสคิวลาร์บันเดิลแต่ละมัดจะมีเวสเซลเมมเบอร์ที่มีขนาดใหญ่เป็นพิเศษจ านวน 2-3 เซลล์ 
ดังรูปที่ 3.4 และอาจมีไฟเบอร์ล้อมรอบแต่ละวาสคิวลาร์บันเดิลเพื่อป้องกันหรือสร้างความแข็งแรง
ให้กับวาสคิวลาร์บันเดิล 

3.2 พิธ อยู่ช้ันในสุดที่กลางล าต้นถัดจากแนววาสคิวลาร์บันเดิลเข้าไป ส่วนใหญ่ประกอบ 
ด้วยพาเรงคิมาที่สะสมแป้งหรือสารต่างๆ ในพืชใบเลี้ยงคู่สามารถเห็นพิธได้ชัด ดังรูปที่ 3.3 ส าหรับพืช
ใบเลี้ยงเดี่ยวซึ่งวาสคิวลาร์บันเดิลเรียงตัวแบบกระจายไม่สามารถแยกบริเวณพิธได้ชัดเจน ดังรูปที่ 3.4  

พืชใบเลี้ยงเดี่ยวบางชนิดเมื่อล าต้นมีอายุมากขึ้น พบว่าบริเวณแกนกลางล าต้นซึ่งอาจรวมทั้ง 
เนื้อเยื่ออื่นอาจสลายไปกลายเป็นช่อง เรียกว่า ช่องพิธ (pith cavity) เช่นที่พบในบริเวณปล้องหญ้า 
และไผ่แต่บริเวณข้อยังคงมพีิธอยู่ 
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รูปที่ 3.4 ล าต้นพชืใบเลี้ยงเดี่ยวตัดตามขวางในระยะการเจริญเติบโตปฐมภูมิ  
ก. แสดงวาสคิวลาร์บันเดิลเรียงกระจายทั่วไป  ข. รูปขยายวาสคิวลาร์บันเดิล 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2562) 
 

โครงสร้ำงภำยในของล ำต้นระยะที่มีกำรเจรญิเติบโตทุติยภูม ิ

 

การเจริญเติบโตทุติยภูมิของล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่ท าใหล้ าต้นมีขนาดใหญ่ขึน้ เนื่องจากมีการสร้าง 
เนื้อเยื่อถาวรเพิ่มจากการแบ่งเซลล์ของเนื้อเยื่อเจริญด้านข้างซึ่งเป็นเนื้อเยื่อเจริญทุติยภูมิ ได้แก่  
วาสคิวลาร์แคมเบียมและคอร์กแคมเบียม 

 

วาสคิวลาร์แคมเบียมเปลี่ยนสภาพมาจากเซลล์ที่อยู่ระหว่างไซเล็มปฐมภูมิและโฟลเอ็มปฐมภูมิ 
และเซลล์ระหว่างวาสคิวลาร์บันเดิล 2 กลุ่มโดยวาสคิวลาร์แคมเบียมจะเชื่อมเรียงตัวเป็นวง และท า 
หนา้ที่แบ่งเซลล์สร้างไซเล็มทุติยภูมิเข้าด้านในและโฟลเอ็มทุติยภูมิออกด้านนอก ดังรูปที่ 3.5  

 

เซลล์ของไซเล็มทุติยภูมิที่มีความแข็งแรงและเพิ่มจ านวนมากขึ้นนี้จะดันเนื้อเยื่อที่อยู่ช้ันถัดไป 
ออกด้านนอกจนท าให้เซลล์ของโฟลเอ็มปฐมภูมิซึ่งไม่แข็งแรงอาจถูกเบียดจนสลายไป หรืออาจเปลี่ยน 
สภาพเป็นเซลล์ที่แข็งแรงขึน้ เชน่ ไฟเบอร์ 

 

ในพืชใบเลี้ยงคู่ชนิดลม้ลุกมีการเติบโตทุติยภูมินอ้ยจึงสร้างเนื้อเยื่อเพิ่มได้น้อย 

 

ก ข 

วาสคิวลารบั์นเดิล 

โฟลเอ็ม 

ไซเล็ม 

เวสเซลเมมเบอร์ 
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รูปที่ 3.5 ล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่ชนิดไม้ตน้ระยะที่มีการเจริญเติบโตทุติยภูมิ 

  ก. ล าตน้หมอนอ้ยตัดตามขวาง 
  ข. รูปขยายเนือ้เยื่อท่อล าเลียงปฐมภูมแิละทุติยภูมิ 

  ค. รปูขยายเนือ้เยื่อท่อล าเลียงทุติยภูมิและวาสคิวลาร์แคมเบียม 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2562) 
 

วาสคิวลารบั์นเดิล 

โฟลเอ็มปฐมภูม ิ

ไซเล็มปฐมภูม ิ

โฟลเอ็มทุตยิภูมิ 

ไซเล็มทุตยิภูมิ 

วาสคิวลารแ์คมเบียม 

ก 

ข ค 
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รูปที่ 3.6 ล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่ชนิดไม้ตน้ระยะที่มีการเติบโตทุติยภูมิ 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2562) 

 

ส าหรับเนื้อไม้สามารถแบ่งได้เป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่หนึ่งเป็นไซเล็มมีอายุมากที่สุดจะอยู่ช้ัน 
ในสุดของล าต้น ถ้าล าต้นมีอายุมากไซเล็มที่มีอายุมากจะหยุดล าเลียงน ้าเพราะถูกอุดตัน แต่ยังท า
หน้าที่ให้ความแข็งแรงและอาจสะสมสารอินทรีย์ต่างๆ เช่น ลิกนิน และซูเบอริน จึงมักมองเห็นไซเล็ม 

มีสีเข้มเรียกไซเล็มบริเวณนี้ว่า แก่นไม้ (Heartwood) ซึ่งจะมีความแข็งแรงมากกว่าบริเวณอื่น แก่นไม้
จะเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ เนื่องจากไซเล็มช้ันถัดออกมาที่มีอายุมากขึ้นจะหยุดล าเลียงน ้ากลายเป็นแก่นไม้
เพิ่มขึน้ ส่วนที่สองเป็นไซเล็มที่อยู่รอบนอกซึ่งมีสีจางกว่าช้ันในยังคงท าหน้าที่ล าเลียงน ้าและธาตุอาหาร
ต่อไป เรยีกบริเวณนีว้่า กระพี้ไม้ (sapwood) ช้ันกระพี้ไมจ้ะมีความหนาค่อนข้างคงที่ ดังรูปที่ 3.7 ก. 

 

เพริเดิร์ม 

คอร์ก 

คอร์กแคมเบียม 

คอร์เท็กซ์ 

โฟลเอ็มทุตยิภูมิ 

เปลอืกไม้ 

ไซเล็มทุตยิภูมิ 
วาสคิวลารแ์คมเบียม 

ต้นหมอน้อยตัดตำมขวำง รูปขยำย 

เพริเดิร์ม เปลอืกไม้ 

เนื้อไม้ 

เน้ือไม้และเปลือกไม้ของต้นโมก 
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การสร้างเนื้อไม้ของพืชบางชนิดจะมีได้มากน้อยต่างกันในแต่ละฤดูของรอบ 1 ปี ทั้งนี้อาจขึ้น 
อยู่กับปริมาณน ้าเป็นส าคัญในภาวะที่สิ่งแวดล้อมที่อุดมสมบูรณ์วาสคิวลาร์แคมเบียมจะแบ่งเซลล์  
ได้ไซเล็มจ านวนมากและเซลล์มีขนาดใหญ่ท าให้เห็นเป็นแถบสีจางและเป็นบริเวณกว้างในเนื้อไม้  
ส่วนในภาวะที่สิ่งแวดล้อมแห้งแล้งและขาดแคลนน ้า วาสคิวลาร์แคมเบียมจะแบ่งเซลล์ได้ไซเล็มจ านวน
น้อยและเซลล์มีขนาดเล็กท าให้เห็นเป็นแถบสีเข้มและเป็นบริเวณแคบ ลักษณะดังกล่าวท าให้เนื้อไม้มสีี
จางและมีสเีข้มสลับกันมองเห็นเป็นวงเรียกว่า วงป ี(annual ring) รูปที่ 3.7 ข 

 

 
 

รูปที่ 3.7 เนือ้ไม้ และเปลือกไม้ของล าตน้พืชที่มอีายุมาก 

ก. ตัดตามขวาง     

ข. รูปขยายส่วนของวงปี 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2562) 

 

ค ำถำมชวนคิด 

1. จ านวนขอวงปีบอกอะไรได้บ้าง  
2. ความกว้างของวงปีที่เกิดจากไซเล็มที่มสีีจางบอกให้ทราบเรื่องอะไร 
 

ล าต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวทั่วไป มักจะไม่มีการเติบโตทุติยภูมิ ยกเว้นพืชบางชนิด เช่น จันทร์ผา 
หมากผู้หมากเมีย ศรนารายณ์ เข็มกุดัน และว่านหางจระเข้  แต่การเติบโตทุติยภูมิที่พบในพืชใบเลี้ยง
เดี่ยวมีลักษณะ และขั้นตอนแตกต่างจากพืชใบเลี้ยงคู่ พืชใบเลี้ยงเดี่ยวข้างต้นพวกนี้มีแคมเบียมพิเศษ 

ที่เรียกว่า cambium – like เกิดจากเนื้อเยื่อเจริญในการเจริญระยะแรกโดยเกิดในพาเรงคิมา ด้านนอก
ของกลุ่มท่อล าเลียงระยะแรก  

มะพร้าวและปาล์มบางชนิด มีการเจริญเติบโตทุติยภูมิอย่างแท้จริง โดยเกิดจาก primary 

thickening meristem ท าหนา้ที่คล้ายเนื้อเยื่อเจรญิที่สรา้งเนื้อเยื่อทุติยภูม ิบางครัง้อาจมแีคมเบียมพิเศษ 
และ primary thickening meristem เกิดติดต่อกันในพืชเดียวกันได้ ซึ่งมีจุดก าเนิดอยู่ใต้จุดก าเนิดของใบ 
ท าหน้าที่คล้ายแคมเบียมโดยสร้างเซลล์ใหม่ขยายออกไปตามแนวรัศมี เซลล์ ใหม่จะเกิดเป็นแถวๆ  

เปลอืกไม้ 

วาสคิวลารแ์คมเบียม 

กระพี้ไม ้

แก่นไม ้
เนื้อไม้ 

วงปี 

ก ข 
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จากการแบ่ ง เซลล์ แบบขนานแล้ ว เปลี่ ยนรู ป ไป เป็น เนื้ อ เยื่ อ เ จริญพื้ น  ( ground meristem)  

และ procambium ล าต้นจะกว้างขึ้นจากการแบ่งตัวและขยายตัวออกของเซลล์พื้น (อักษร  ศรีเปล่ง 

และคณะ, 2547)  
 

ค ำถำมชวนคิด 

จากการศกึษาเรื่องโครงสร้างและการเจรญิเติบโตของล าตน้ นักเรียนสรุปได้หรือไม่วา่  
การเจริญของพชืมีกี่ระยะ ?   

 
 

การเจรญิระยะที่ 1 เรยีกว่า การเจรญิปฐมภูมิ (primary growth)  

การเจรญิระยะที่ 2 เรียกว่า การเจริญทุติยภูม ิ (secondary growth) 

 

 
 

รูปที่ 3.8 การเจรญิเติบโตของล าต้น 

ก. การเจรญิเติบโตปฐมภูมิ  
ข. การเจริญเติบโตทุติยภูมิ  

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2562) 
 

ไซเล็ม 
โฟลเอ็ม 

วาสคิวลาร์แคมเบียม 

โฟลเอ็มปฐมภูมิ 

ไซเล็มทุติยภูมิ        
    (ขั้นที่ 2)  
ไซเล็มปฐมภูมิ 
    (ขั้นที่ 1) 

โฟลเอ็มทุติยภูมิ 

     (ขั้นที่ 2) 
วาสคิวลาร์แคมเบียม 

โฟลเอ็มปฐมภูมิ 
      (ขั้นที่ 1) 

ก ข 
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รูปที่ 3.9 การเจรญิเติบโตทุติยภูมิของล าตน้  

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2562) 
 

 
 

รูปที่ 3.10 รูปแบบการเจรญิเติบโตทุติยภูมิของล าตน้  

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2562) 
 

 

 

 

 

 

 เปลือก (Bark) 
เพริเดิร์ม (Periderm) 

เนือ้ไม้ (Wood) 

1 

2 

1 

2 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

กิจกรรมที่ 3.3 

เรื่อง กำรเจริญเติบโตทุติยภูมิของล ำต้น (19 คะแนน) 
ช่ือ – สกุล ....................................................... ชั้น ............ เลขที่ .......... 

1. จากรูปการตัดล าต้นพชืเลีย้งคู่ตามขวาง จงเติมช่ือเนื้อเยื่อลงในรูปวาดเนื้อเยื่อพืชตัดตามขวางที่มี
ความสัมพันธ์กัน (10 คะแนน) 

 
 

(ที่มา : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2562) 
 

 

 

1 

2 

3 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

2. จงเปรียบเทียบโครงสรา้งตอ่ไปนี้ (4 คะแนน) 
 

ข้อเปรียบเทยีบ ไซเล็ม โฟลเอ็ม 

เซลล์ที่ท างานรว่มกัน 
 

..................................................... 

...................................................... 

 

..................................................... 

...................................................... 
การจัดเรียงตัว  

..................................................... 

...................................................... 

 

..................................................... 

...................................................... 
การเจรญิเติบโตทุติยภูมิ  

..................................................... 

...................................................... 

 

..................................................... 

...................................................... 
หนา้ที่  

..................................................... 

...................................................... 

 

..................................................... 

...................................................... 
 

3. ภาพแสดงการเจรญิเติบโตทุติยภูมิ จงเติมค าลงในชอ่งว่างให้ถูกต้อง (5 คะแนน) 

 
 

1. …………………… 
2. ……………………. 
3. ……………………. 

4. ………………………….…. 

5. …………………………. 

6. …………………………. 
7. …………………. 

8. ……………………… 

Annual ring 

Vascular ray 

ไซเล็ม
ทุติยภูมิ 

Cuticle 

Epidermis 

9. …………………………. 

Cortex 

Phelloderm 

10. ………………………. 
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ล ำต้นท่ีเปลี่ยนแปลงไปท ำหน้ำที่อื่น 
 

ล าตน้ของพชืทั่วไปหมายถึงส่วนแกนหลักของพืชที่อยู่เหนอืผวิดิน แตล่ าตน้พืชบางชนิดมีรูปร่าง 
แตกต่างและท าหน้าที่ต่างจากล าต้นเหนือผิวดินที่พบได้ทั่วไป ซึ่งพบได้ทั้งล าต้นที่เจริญอยู่เหนือระดับ 
ผวิดิน และล าตน้ที่เจริญอยู่ใต้ระดับผวิดิน 

 

ตัวอย่ำงล ำต้นที่เจริญอยู่เหนือระดับผิวดิน 

1) ล าต้นคล้ายใบ (cladophyll) เป็นล าต้นที่มีสีเขียวท าหน้าที่สังเคราะห์ด้วยแสงแทนใบ และท า
หน้าที่เก็บรักษาน ้า พืชที่มีล าต้นแบบนี้มัก เจริญเติบโตในถิ่นที่อยู่ที่มีสภาพแห้งแล้ง และอุณหภูมิสูง 
เชน่ กระบองเพชร 

 

      
 

รูปที่ 3.8 กระบองเพชร  
ก. (ที่มา : https://www.samyan-mitrtown.com.)  
ข. (ที่มา : https://www.midori-garden.com/ct-cactusdesert/)  

 

2) หนามจากล าต้น (thorn) เป็นกิ่งบนล าต้นของพืชบางชนิดที่เปลี่ยนสภาพไปเป็นหนาม เช่น 
เฟื่องฟ้า มะกรูด มะนาว ส้ม 

 

    
 

รูปที่ 3.9 หนามจากล าตน้  
มะกรูด (ที่มา : https://www.thai-thaifood.com/th.)   

 เฟื่องฟ้า (ที่มา : https://medthai.com.)  

ก ข 

ก ข 

https://www.samyan-mitrtown.com/
https://www.midori-garden.com/ct-cactusdesert/
https://www.thai-thaifood.com/th
https://medthai.com/
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3) ล าต้นมือเกาะ (stem tendril) เป็น ส่วนของส่วนของล าต้นที่เปลี่ยนแปลงเป็นมือเกาะ เช่น 
แตงกวา  ต าลึง  องุน่ 

 

      
 

รูปที่ 3.10 ล าตน้มอืเกาะ  
แตงกวา (ที่มา : http://oknation.nationtv.tv/blog/print.php?id=285017) 
ต าลึง (ที่มา : http://oknation.nationtv.tv/blog/print.php?id=285017) 

 

ตัวอย่ำงล่ำต้นที่เจริญอยู่ใต้ดิน 

4) เหง้า (rhizome) เป็นล าต้นใต้ดินที่เจริญเติบโตไปตามผิวดินหรืออยู่ใต้ดิน อาจสะสมอาหาร
หรอืไม่ สะสมอาหารก็ได้มขี้อและปล้องชัด เชน่ ข่า ขิง 

 

      
 

รูปที่ 3.11 เหงา้  
ข่า (ที่มา : http://www.nana-bio.com/e-learning/plant%20organ/stem.html)  
ขมิน้ (ที่มา : http://www.nana-bio.com/e-learning/plant%20organ/stem.html)  

 

5) หัว (Corm) เป็นล าต้นใต้ดินท าหน้าที่สะสมอาหาร มีรูปร่างค่อนข้างกลม มีข้อและปล้องเห็น
ชัดเจน เชน่ เผอืก แหว้ 

 

ก ข 

ก ข 

http://oknation.nationtv.tv/blog/print.php?id=285017
http://oknation.nationtv.tv/blog/print.php?id=285017
http://www.nana-bio.com/e-learning/plant%20organ/stem.html
http://www.nana-bio.com/e-learning/plant%20organ/stem.html
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รูปที่ 3.12 หัว 
เผอืก (ที่มา : http://www.nana-bio.com/e-learning/plant%20organ/stem.html)  
แหว้ (ที่มา : http://www.nana-bio.com/e-learning/plant%20organ/stem.html)    
 

6) หัวแบบมันฝรั่ง (tuber) เป็นล าต้นใต้ดินท าหน้าที่สะสมอาหาร มีรูปร่างค่อนข้างกลม มีตาอยู่
รอบหัว 

 

      
 

รูปที่ 3.13 มันฝร่ัง (ที่มา : http://www.nana-bio.com/e-learning/plant%20organ/stem.html)  
ก. ล าตน้สะสมอาหารของมันฝร่ัง 
ข. ตาข้างของมันฝรั่ง 
 

 

 

 

 

 

 

ก ข 

ก ข 

http://www.nana-bio.com/e-learning/plant%20organ/stem.html
http://www.nana-bio.com/e-learning/plant%20organ/stem.html
http://www.nana-bio.com/e-learning/plant%20organ/stem.html
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กิจกรรมที่ 3.4  
เรื่อง ล ำต้นพเิศษ (7 คะแนน) 

ค ำชี้แจง นักเรียนจ าแนกชนิดของล าต้นที่เปลี่ยนแปลงไปท าหนา้ที่อื่น ที่ครูเตรียมไว้ให ้พรอ้มบอก
หนา้ที่และความส าคัญ (6 คะแนน) 

 

รูปภำพ ชื่อพืช ท ำหน้ำที่ 

 

มันฝรั่ง 
 

………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………….. 

 

ขิง 
 

………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………….. 

 

กระบองเพชร 

 

………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………….. 

 

มะระ 

 

………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………….. 

 

แห้ว 
 

………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………….. 

 

มะนาว 

 

………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………….. 
 

2. ภาพต่อไปนีค้ือสว่นของรากหรือล าต้น  เพราะเหตุใด (1 คะแนน) 

        
 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 



S t e m หนา้  36 

 

 
โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

กิจกรรมที่ 3.5 เปเปอร์มำเช่ ขอนไม้ (15 คะแนน) 
 

เปเปอร์มาเช ่คือ การน าเอากระดาษเหลือใช้มาผสมกับกาวหรอืทากาวเพื่อให้เป็นรูปแบบต่างๆ 
ส่วนมากจะมีการลงสีและทาแลคเกอร์ทับลงไปด้วย เปเปอร์มาเช่มีต้นก าเนิดในทวีปเอเชียและต่อมาได้
แพร่หลายในทวีปยุโรปส่วนใหญ่จะท าเป็นของเล่น หน้ากาก  ถาด และส่วนประกอบของเฟอร์นิเจอร์  
เปเปอร์มาเช่ คืองานสร้างสรรค์ขึ้นจากกระดาษมีทั้งแบบปะติดและแบบบดละเอียด (น ้าผึ้ง ใจอินผล, 
2560)    
 

วัสดุอุปกรณ์  
 1. กระดาษหนังสือพิมพ์ 
 2. กาวลาเท็กซ์ 
 3. สโีปสเตอร์ หรือ สีผสมอาหาร 
 4. กรรไกร 
 5. ชาม 

 6. กระชอน 

 7. ไม้เสียบลูกชิน้ 

 8. เครื่องปั่น 

 9. น้ าเปล่า 
 10. ฟิวเจอร์บอร์ด ตัดเป็นวงกลม จ านวน 3 แผน่ติดกัน  
 

วิธีท ำเปเปอร์มำเช่ รูปขอนไม้ 
 1. ใช้กระดาษหนังสอืพิมพ์โดยตัดหนังสอืพิมพ์เป็นแผน่กว้างประมาณ 1 นิว้ ใช้หนังสือพมิพ์ 
500 กรัม แช่น้ าประมาณ 4,000 กรัม ใหท้่วมกระดาษ ใช้เวลา 8 ช่ัวโมง  
 3. จากนั้นน ากระดาษหนังสือพิมพ์ที่แช่น ้าแล้วไปปั่นให้ละเอียด ใช้เวลาในการปั่นประมาณ  
1 นาที ใช้กระชอนกรองแยกน ้าออกใหเ้หลือแต่เยื่อกระดาษ บีบน ้าออกใหห้มาดๆ  
 4. ผสมกาวลาเท็กซ์ลงในกระดาษในข้อ 3 ในอัตราส่วน   

5. ผสมเยื่อกระดาษที่ได้กับกาวลาเท็กซ์ อัตราส่วน 1 ต่อ 1 
6. ผสมสีโปสเตอร์ หรอืสีน ้า หรือสีผสมอาหาร ตามต้องการ 
7. วิธีการแปะใช้ไม้แหลมๆ 2 อัน จิ้มสว่นประกอบกระดาษปั่นมาวางบนภาพตัดตามขวางล าต้น

ที่มกีารเจรญิทุติยภูมิ หรอืชิ้นงานที่ขึน้รูปไว้แลว้ใหท้ั่ว 
8. ลงสีตกแตง่ลวดลายใหม้ีความเหมอืนท่อนไม้ที่แสดงให้เห็นส่วนประกอบของท่อนไม้ที่มีการ

เจริญเติบโตทุติยภูมิ เช่น ส่วนที่เป็นเปลือกไม้ สว่นที่เปน็เนือ้ไม้ และวงปี ดังรูป 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

 

 

 

 

  
9. ผ่ึงแดดให้แหง้ทาด้วยแลคเกอร์บนผวิชิ้นงาน เพื่อให้เกิดความเงางามและป้องกันการเปียกน ้า 

 

 

สรุปเน้ือหำภำยในบทเรียน 

 

1. ล าต้นเป็นอวัยวะที่โดยทั่วไปเจริญอยู่เหนือระดับผิวดินถัดขึ้นมาจากราก ท าหน้าที่สร้างใบ 

ชูกิ่งก้าน ใบ ดอก และผล และเป็นเส้นทางล าเลียงน ้า ธาตุอาหาร และอาหารส่งไปยังส่วนต่างๆ  
ของพชื 

2. โครงสร้างภายในของล าต้นระยะการเติบโตปฐมภูมิ เมื่อตัดตามขวางจะเห็นโครงสร้าง 
แบ่งเป็น 3 ช้ัน เรียงจากด้านนอกเข้าไป คือ เอพิเดอร์มิส คอร์เทกซ์ และสตีล ซึ่ง ในช้ันสตีลจะพบ 

วาสคิวลาร์บันเดิลที่มลัีกษณะแตกต่างกันในพืชใบเลี้ยงคู่และพชืใบเลี้ยงเดี่ยว 
3. ล าต้นในระยะการเติบโตทุติยภูมิ จะมีเส้นรอบวงเพิ่มขึ้น และมีโครงสร้างแตกต่างจากเดิม 

เนื่องจากมีการสรา้งเนื้อเยื่อเพเดิรม์ และเนือ้เยื่อท่อล าเลียงทุติยภูมิเพิ่มขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

3 

 เปลือกไม้  

แก่นไม้  

2 กระพีไ้ม้  
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     แบบทดสอบหลงัเรยีน 
 

เรื่อง โครงสร้ำงและกำรเจริญเติบโตของล ำต้น 

 

ค ำชี้แจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท ( × ) ในช่อง      ใหต้รงกับตัวเลือก ก  ข  ค หรอื ง ลงใน
กระดาษค าตอบที่เห็นวา่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 

 

จำกแผนภำพข้ำงล่ำงใช้ตอบค ำถำมข้อ 1-2 

 
1. จากภาพเป็นโครงสร้างภายในตัดตามขวางของข้อใด 

ก. ล าตน้พืชใบเลี้ยงคู่ 
ข. รากพืชใบเลี้ยงคู่ 
ค. รากพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
ง. ล าต้นพชืใบเลี้ยงเดี่ยว 

 

3. จากภาพตัวอักษรใดคือไซเล็ม (xylem)  

ก. D  

ข. C  

ค. B 

ง. A 

 

3. โครงสร้างภายในของล าต้นของพืชเมื่อเทียบกับโครงสรา้งภายในของรากไม่มีโครงสรา้งขอ้ใด 

ก. โฟลเอ็ม (phloem) 

ข. คอรเ์ท็กซ์ (cortex)  

ค. เอ็นโดเดอร์มสิ (endodermis) 

ง. เอพิเดอร์มิส (epidermis) 

 

ก ำลังขยำย 10 เท่ำ 
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4. บริเวณใดในภาพที่สามารถเจรญิต่อไปเป็นตาข้าง (axillary bud) 

 
ก. บริเวณ D  
ข. บริเวณ C  

ค. บริเวณ B 

ง. บริเวณ A 

 

5. ข้อใดเป็นล าตน้สะสมอาหารทั้งหมด 

ก. ข่า   เผอืก    แหว้  
ข. ขมิน้   ขิง   มันเทศ  

ค. มันแกว  มันเทศ  เผอืก 

ง. หัวไซเท้า  แครอท  ข่า 
 

6. เมื่อดูภาพโครงสร้างภายในตัดตามขวางของพชืภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่ามีกลุ่มมัดท่อล าเลียง 
(vascular bundle) น่าจะเป็นส่วนใดของพืช 

 
               
  
 ก. รากพืชใบเลี้ยงคู่ 
 ข. ล าต้นพชืใบเลี้ยงคู่ 
 ค. รากพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 

     ง. ล าตน้พืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
 

ก ำลังขยำย 40 เท่ำ   
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7. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
1. แก่นไม้ (heartwood) อยู่ด้านในสุดของไม้ยนืต้นท าหน้าที่ในการให้ความแข็งแรง 

กับพืช 
2. กระพี้ไม ้(sapwood) เป็นส่วนของไซเล็มที่ยังมชีีวติอยู่และท าหน้าที่ในการล าเลียงน้ า 
3. เนื้อไม ้(wood) ของพืชเป็นส่วนของไซเล็มระยะที่สอง (secondary xylem) ทั้งหมด 

ข้อใดต่อไปนีก้ล่าวถูกต้อง 
ก. 1 และ 2  
ข. 1 และ 3 

ค. 2 และ 3  
ง. 1 2 และ 3 

 

8. เปรียบเทียบวงปีของพืชใบเลี้ยงคู่ที่มีอายุมากกว่า 1 ปีปรากฏว่าเซลล์ในช้ันไซเล็มจะเจริญเร็วมีขนาด
ใหญ่ท าให้ช้ันไซเล็มกว้างและมีสจีาง แสดงว่าอยู่ในฤดูกาลใด 

ก. ฤดูแล้ง 
ข. ฤดูฝน  
ค. ฤดูหนาว 
ง. ฤดูใบไม้ผลิ 
 

9. เนือ้เยื่อส่วนที่ลอกเปลือกไม้ออกไปเพื่อตอนกิ่งไม้ คือสว่นใดบ้าง 
 ก. คอร์เท็กซ์ (cortex) และโฟลเอ็ม (phloem) 

 ข. เอพิเดอร์มิส (epidermis) และคอร์เท็กซ์ (cortex) 

 ค. เอพิเดอร์มสิ (epidermis) คอร์เท็กซ์ (cortex) และโฟลเอ็ม (phloem) 

 ง. เอพิเดอร์มิส (epidermis) คอร์เท็กซ์ (cortex) และเพอริไซเคิล (pericycle) 

 

10. ถ้าตัดตน้ไม้ยืนต้นตามขวางซึ่งมอีายุ 1 ปี พบว่ามีเนื้อเยื่อชนิดต่างๆ เรียงล าดับจากชั้นในสุดออกมา
ด้านนอกดังนี้ 
ก. ไซเล็ม (xylem) โฟลเอ็ม (phloem) และพิธ (pith) 

ข. ไซเล็ม (xylem) แคมเบียม (cambium) และโฟลเอ็ม (phloem) 

ค. โฟลเอ็ม (phloem) แคมเบียม (cambium) และไซเล็ม (xylem)  

ง. ไซเล็ม (xylem) โฟลเอ็ม (phloem) และแคมเบียม (cambium)  
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

 

   

กระดำษค ำตอบแบบทดสอบหลังเรยีน  

เรื่อง  โครงสร้ำงและกำรเจริญเติบโตของล ำต้น 

 

 

ช่ือ...................................................ช้ัน.........................เลขที่................. 
 

ข้อ ก ข ค ง  

คะแนนเต็ม 10 

คะแนนที่ได้  

        ผลการประเมิน 

               ดีมาก 

               ดี 
               พอใช้ 

               ปรับปรุง 
       (ลงชื่อ)...................................ผู้ประเมิน 

               (...................................) 
     วันที่.........เดือน......................พ.ศ. .......... 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

 

  เกณฑ์กำรประเมิน 

   คะแนนระหว่าง 9 - 10   อยู่ในเกณฑ์   ดีมาก 

   คะแนนระหว่าง 7 - 8   อยู่ในเกณฑ์   ดี 
คะแนนระหว่าง 5 - 6   อยู่ในเกณฑ์   พอใช้ 

คะแนนระหว่าง 0 - 4   อยู่ในเกณฑ์   ปรับปรุง 
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เอกสำรอ้ำงอิง 
 

เดชพสิทธิ์  เตชะบุญ สุทธิรักษ์ พรมแก้วงาม และเพ็ญพร นนท์ราช, (2555).  โครงงำน 

กำรศึกษำคุณภำพของ Paper Mache. (ออนไลน์) เข้าถึงได้จาก; 

http://www.qualitycartons.com/paper_qcc.html, 22 ธนัวาคม 2557. 
เธียร  ธีระวงศ์ และคณะ. (มปป). หนังสือเรยีนรำยวิชำเพิ่มเติม ชีววิทยำ เล่ม 3. พมิพ์ครัง้ที่ 4.  

กรุงเทพฯ ;  อักษรเจรญิทัศน์ อจท. จ ากัด. 
น ้าผึ้ง  ใจอินผล. (2560). กำรพัฒนำและสร้ำงสรรค์บรรจุภัณฑ์ด้วยวิธีเปเปอร์มำเช่. วิทยานิพนธ์

หลักสูตรคหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาคหกรรมศาสตร์ คณะเทคโนโลยีคหกรรม
ศาสตร์. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

ประดิษฐ์ เหล่าเนตรแ์ละณัฐภัสสร  เหล่าเนตร์.  (2554). หนังสือเรยีนชีววิทยำเพิ่มเติม เล่ม 3  
ชั้นมัธยมศกึษำปีที่ 4-6. กรุงเทพฯ ; ส านักพิมพ์แม็ค. 

พูนพิภพ  เกษมทรัพย์.  (2549).  โครงกำรต ำรำวิทยำศำสตร์และคณติศำสตร์ สอวน. ชีววิทยำ 2. 
กรุงเทพ ฯ ;  ด่านสุทธาการพิมพ์.  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ.  (2562).  หนังสือเรยีน
รำยวิชำเพิ่มเติม ชีววิทยำ เล่ม 3 ชั้นมัธยมศกึษำปีที่ 5. กรุงเทพฯ ; สกสค. 
ลาดพรา้ว.   

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ.  (2562).  หนังสือคู่มือครู
รำยวิชำเพิ่มเติม ชีววิทยำ เล่ม 3 ชั้นมัธยมศกึษำปีที่ 5. กรุงเทพฯ ; สกสค. 
ลาดพรา้ว.   

https://www.samyan-mitrtown.com. (สืบค้นเมื่อ 3 มีนาคม 2562) 
https://www.midori-garden.com/ct-cactusdesert/ (สืบค้นเมื่อ 10 มีนาคม 2562) 
https://www.thai-thaifood.com/th. (สืบค้นเมื่อ 7 มีนาคม 2562) 
https://medthai.com. (สืบค้นเมื่อ 25 มีนาคม 2562) 
http://www.nana-bio.com/e-learning/plant%20organ/stem.html (สืบค้นเมื่อ 3 มีนาคม 2562) 
http://oknation.nationtv.tv/blog/print.php?id=285017 (สืบค้นเมื่อ 7 มีนาคม 2562) 
http://www.nana-bio.com/e-learning/plant%20organ/stem.html (สืบค้นเมื่อ 3 มีนาคม 2562) 
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ภำคผนวก 

 

เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรยีน 

แนวกำรตอบกิจกรรมที่ 3.1 
แนวกำรตอบกิจกรรมที่ 3.2 

แนวกำรตอบกิจกรรมที่ 3.3 

แนวกำรตอบกิจกรรมที่ 3.4 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรยีน  

เรื่อง  โครงสร้ำงและกำรเจริญเติบโตของล ำต้น 

 

 

 

ข้อ ก ข ค ง  

คะแนนเต็ม 10 

คะแนนที่ได้  

        ผลการประเมิน 

               ดีมาก 

               ดี 
               พอใช้ 

               ปรับปรุง 
       (ลงชื่อ)...................................ผู้ประเมิน 

               (...................................) 
     วันที่.........เดือน......................พ.ศ. .......... 

1   ×  

2  ×   

3  ×   

4    × 

5    × 

6 ×    

7 ×    

8   ×  

9  ×   

10    × 

 

 

  เกณฑ์กำรประเมิน 

   คะแนนระหว่าง 9 - 10   อยู่ในเกณฑ์   ดีมาก 

   คะแนนระหว่าง 7 - 8   อยู่ในเกณฑ์   ดี 
คะแนนระหว่าง 5 - 6   อยู่ในเกณฑ์   พอใช้ 

คะแนนระหว่าง 0 - 4   อยู่ในเกณฑ์   ปรับปรุง 
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แนวกำรตอบกิจกรรมที่ 3.1  

เรื่อง โครงสร้ำงภำยนอกของล ำต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โครงสรา้งภายนอกล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่ (ต้น................................... ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โครงสรา้งภายนอกล าต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว (ต้น................................... ) 
 

 

 

 

อยู่ในดุลพนิจิของครู 

อยู่ในดุลพนิจิของครู 
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ตำรำงบันทกึผล การเปรียบเทียบลักษณะภายนอกของล าตน้ 

 

รำยกำรเปรียบเทยีบ ล ำต้นพชืใบเลี้ยงคู่ ล ำต้นพชืใบเลี้ยงเดี่ยว 

1. ขอ้ปล้อง 
 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

2. ต าแหนง่ที่เกิดใบ 

 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

3. ตาข้างบริเวณซอกใบ 

 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………. 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

………………………………………….. 
4. ผวิและสีของล าต้น 

 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

………………………………………….. 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

………………………………………….. 
5. ปลายยอด 

 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

………………………………………….. 
 

เฉลยค ำถำมหลังท ำกิจกรรม  

1. จงจ าแนกชนดิของพชืใบเลีย้งคู่ และพืชใบเลี้ยงเดี่ยว  
……………………………………........……............………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………........……............……………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………........……………………………………………………………………............………………………………. 
2. ลักษณะข้อปล้องของล าต้นพชืใบเลี้ยงคู่และล าต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวต่างกัน อย่างไร 
……………………………………........……............…………………………………………………………………………………………………
……………………........……............………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 1) ล าตน้พืชใบเลี้ยงคู่ได้แก่ตน้กระสัง ตน้ต าลึง ตน้ต าลึงทอง  
 2) ล าตน้พืชใบเลี้ยงเดี่ยวได้แก่ ต้นไผ่ ต้นข้าวโพด ข้าว  

พืชใบเลี้ยงคู่เห็นขอ้และปล้องไม่ชัดเจน สว่นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวข้อและปล้องเห็นได้ชัดเจน 

ไม่มหีรอืไม่ชัดเจน มีขอ้ปล้อง 

ใบอยู่ตรงขอ้บริเวณที่มกี้าน
ใบติดอยู่ 

เกิดใบอยู่ตรงขอ้ ก้านใบ
เปลี่ยนแปลงไปเป็นกาบใบหุม้
บริเวณข้อ 

ตรงซอกใบมีตาที่จะแตก
ยอด 

ไม่พบตาข้างตามซอกใบ 

มีลักษณะเรียบหรอืขรุขระสี 
ของล าต้นมสีีเขียวหรือมีสี
อื่นปน 

มีลักษณะเรียบหรอืขรุขระสี 
ของล าต้นมสีีเขียวหรือมีสี
อื่นปน 

ปลายยอดมีใบเกิดใหมข่นาด
เล็กซ้อนกัน อยู่หุม้ยอดอัด
กันแน่น 

ปลายยอดมีใบเกิดใหมข่นาด
เล็กซ้อนกันอยู่ ใบม้วน
ตามยาวหุม้ยอด 
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3. ต าแหน่งที่เกิดใบและตาของพชืใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลีย้งเดี่ยวเหมอืนหรือต่างกัน อย่างไร 
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

4. ลักษณะผวิและสีของล าต้นพชืใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลี้ยงเดี่ยวเหมือนหรือต่างกัน อย่างไร 
……………………………………........……............…………………………………………………………………………………………………
……………………........……............…………………………………………………………………………………………………………………
……........……………………………………………………………………............……………………………………………………………….. 
5. ปลายยอดของพืชใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลี้ยงเดี่ยวเหมือนหรอืต่างกันอย่างไร 
……………………………………........……............…………………………………………………………………………………………………
……………………........……............…………………………………………………………………………………………………………………
……........……………………………………………………………………............……………………………………………………………….. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พืชใบเลี้ยงคู่ต าแหนง่ที่เกิดใบอยู่ตรงขอ้บริเวณที่มกี้านใบติดอยู่ที่ซอกใบมีตา สว่นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว
ต าแหน่งที่เกิดใบอยู่ตรงขอ้โดยมีก้านใบซึ่งเปลี่ยนแปลงไปเป็นกาบใบหุม้บริเวณข้อ 

ไม่เห็นตาตามซอกใบโผล่ออกมา 
 

 ล าตน้พืชใบเลี้ยงคู่และล าต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวผวิของล าต้นมีลักษณะเรียบหรอื ขรุขระสีของล าต้น
มีสเีขียวหรือมีสอีื่นปนเหมอืนกัน 

 

 พืชใบเลี้ยงคู่ปลายยอดมีใบเกิดใหมข่นาดเล็กซ้อนกันอยู่หุม้ยอดอัดกันแน่น  
ส่วนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวปลายยอดมีใบเกิดใหมข่นาดเล็กซ้อนกันอยู่ใบม้วนตามยาวหุ้มยอด 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

แนวกำรตอบกิจกรรมที่ 3.2 

เรื่อง โครงสร้ำงภำยในล ำต้นตัดตำมขวำง 
ผลกำรศึกษำโครงสร้ำงภำยในของล ำต้นตัดตำมขวำงภำยใต้กล้องจุลทรรศน์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพล าต้นพชืใบเลี้ยงคู่ตัดตามขวาง (ต้น................................... ) 
ขนาดก าลังขยาย ...................เท่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพล าต้นพชืใบเลี้ยงเดี่ยวตัดตามขวาง (ต้น................................... ) 
ขนาดก าลังขยาย ...................เท่า 

อยู่ในดุลพนิจิของครู 

อยู่ในดุลพนิจิของครู 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

ตำรำงบันทกึผล การเปรียบเทียบล าตน้ตัดตามขวางที่ศกึษาด้วยกล้องจุลทรรศนแ์บบใช้แสง 
 

รำยกำรเปรียบเทยีบ ล ำต้นพชืใบเลี้ยงคู่ ล ำต้นพชืใบเลี้ยงเดี่ยว 

1. เอพิเดอร์มสิ (epidermis) 

 

 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

2. คอเท็กซ ์(cortex) 

 

 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

3. สตีล (stele) 
3.1) ลักษณะการเรียงตัว
ของมัดท่อล าเลียง  

 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

3.2) วาสคูลา 
แคมเบียม (vascular 

cambium) 

 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

3.3) พิธ (pith) 
 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

……………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พบอยู่ชัน้นอกสุดประกอบด้วย
เซลล์เรียงกันแถวเดียว บาง
เซลล์เปลี่ยนแปลงไปเป็นขน 

พบอยู่ชัน้นอกสุดประกอบด้วย
เซลล์เรียงกันแถวเดียว บาง
เซลล์เปลี่ยนแปลงไปเป็นขน 

ช้ันคอเท็กแคบ อยู่ถัดจากเอพิ
เดอร์มสิเข้ามา ประกอบด้วย
เนือ้เยื่อพาเรงไคมา 

ช้ันคอเท็กแคบ อยู่ถัดจากเอพิ
เดอร์มสิเข้ามา ประกอบด้วย
เนือ้เยื่อพาเรงไคมา 

มัดท่อล าเลียงเรียงเป็นระเบียบ
ตามแนวรัศมี 

มัดท่อล าเลียงเรียงกระจัด
กระจายไม่เป็นระเบียบ 

พบวาสคิวลาร์แคมเบียม 

คั่นกลางระหว่างไซเล็ม
และโฟลเอ็ม 

ไม่มวีาสคิวลาร์แคมเบียมคั่น
ระหว่างไซเล็มและโฟลเอ็ม 

มีพธิ บริเวณตรงกลาง อาจไม่มพีิธ เนื่องจากมัดท่อ
ล าเลียงเรยีงกระจัดกระจาย 
หรอืตรงกลางอาจเป็นช่องกลวง 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

แนวกำรตอบกิจกรรมที่ 3.3 

เรื่อง เปรยีบเทยีบควำมแตกต่ำงของล ำต้นพืชใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 

ช่ือ – สกุล ....................................................... ชั้น ............ เลขที่ .......... 
1. จากรูปการตัดล าต้นพชืเลีย้งคู่ตามขวาง จงเติมช่ือเนื้อเยื่อลงในรูปวาดเนื้อเยื่อพืชตัดตามขวางที่มี

ความสัมพันธ์กัน 

 
 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 

เอพิเดอร์มิส 

คอร์เท็กซ ์

โฟลเอ็ม 

ไซเล็ม 

พิธ 

คอร์ก 

คอร์กแคมเบียม 

โฟลเอ็มปฐมภูมิ 
โฟลเอ็มทุติยภูมิ 

วาสคิวลาร์แคมเบียม 

ไซเล็มทุติยภูมิ 

ไซเล็มปฐมภูมิ 
พิธ 

คอร์ก 

คอร์กแคมเบียม 

โฟลเอ็มทุติยภูมิ 

วาสคิวลาร์แคมเบียม 

ไซเล็มทุติยภูมิ 

ไซเล็มปฐมภูมิ 
พิธ 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

2. จงเปรียบเทียบโครงสรา้งตอ่ไปนี้ 
 

ข้อเปรียบเทยีบ ไซเล็ม โฟลเอ็ม 

เซลล์ที่ท างานรว่มกัน 
 

..................................................... 

...................................................... 

 

....... .............................................. 

...................................................... 
การเรียงตัว  

.................................... ................. 

...................................................... 

 

.................... ................................. 

...................................................... 
การเจรญิเติบโตทุติยภูมิ  

..................................................... 

...................................................... 

 

...................... ............................... 

...................................................... 
หนา้ที่  

........................................ ............. 

...................................................... 

 

.............. ....................................... 

...................................................... 
 

3. ภาพแสดงการเจรญิเติบโตทุติยภูมิ จงเติมค าลงในชอ่งว่างให้ถูกต้อง 

 

1. …………………. 
2. …………………. 

3. ………………

….เนือ้ไม้4. ………………………….…. 

5. …………………………. 

6. …………………………. 
7. …………………. 

8. ……………………… 

Annual ring 

Vascular ray 

ไซเล็ม
ทุติยภูมิ 

Cuticle 

Epidermis 

9. …………………………. 

Cortex 

Phelloderm 

10. ………………………. 

เวสเซลเมมเบอร์  เทรคีด  
พาเรงคมิา  และไฟเบอร์ 

 ซีฟทิวป์  คอมพาเนียนเซลล์  
พาเรงคมิา และไฟเบอร์ 

 อยู่ด้านในของมัดท่อล าเลียง  อยู่ด้านนอกของมัดท่อล าเลียง 

 เมื่อเจรญิต่อไปคือสว่นของเนือ้
ไม้ 

 เมื่อเจรญิต่อไปคือสว่นของ
เปลือกไม้ 

 ล าเลียงน้ าและแรธ่าตุ จากดินไป
เลี้ยงสว่นต่างๆ ของพืช 

 ล าเลียงอาหาร ที่สร้างจากใบไป
เลี้ยงสว่นต่างๆ ของพืช 

เนือ้ไม้ 
แก่นไม้ 
กระพีไ้ม้ 

Vascular cambium 

เปลือกไม้ 
โฟลเอ็ม 

Periderm 

Periderm 
Cork 

Cork cambium 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

แนวกำรตอบกิจกรรมที่ 3.4  
เรื่อง ล ำต้นพเิศษ 

ค ำชี้แจง นักเรียนจ าแนกชนิดของล าต้นที่เปลี่ยนแปลงไปท าหนา้ที่อื่น ที่ครูเตรียมไว้ให ้พรอ้มบอก
หนา้ที่และความส าคัญ 

 

รูปภำพ ชื่อพืช ท ำหน้ำที่ 

 

มันฝรั่ง 
 

………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………….. 

 

ขิง 
 

………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………….. 

 

กระบองเพชร 

 

………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………….. 

 

มะระ 

 

………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………….. 

 

แห้ว 
 

………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………….. 

 

มะนาว 

 

………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………….. 
 

2. ภาพต่อไปนีค้ือสว่นของรากหรือล าต้นสะสมอาหาร เพราะเหตุใด 

        
 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

ล าตน้ใต้ดิน ท าหน้าที่สะสมอาหาร 

ล าตน้ใต้ดิน ท าหน้าที่สะสมอาหาร 

ล าตน้เหนือดิน ท าหน้าที่สร้างอาหาร 

โดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

ล าตน้เหนือดิน ท าหน้าที่เป็นมือเกาะ 

ล าตน้ใต้ดิน ท าหน้าที่สะสมอาหาร 

ล าตน้เหนือดิน เปลี่ยนแปลงไปเป็นหนาม 

ภาพ A เป็นส่วนของรากสะสมอาหาร  เนื่องจากไม่มีตาข้างและข้อปล้อง ส่วนภาพ B คือล าต้นใต้ดนิ
สะสมอาหาร เนื่องจากมีขอ้ปล้องชัดเจน 
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โครงสร้างและการเจริญเติบโตของล าต้น 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีน  

เรื่อง  โครงสร้ำงและกำรเจริญเติบโตของล ำต้น 

 

 

 

ข้อ ก ข ค ง  

คะแนนเต็ม 10 

คะแนนที่ได้  

        ผลการประเมิน 

               ดีมาก 

               ดี 
               พอใช้ 

               ปรับปรุง 
       (ลงชื่อ)...................................ผู้ประเมิน 

               (...................................) 
     วันที่.........เดือน......................พ.ศ. .......... 

1  ×   

2   ×  

3   ×  

4 ×    

5 ×    

6    × 

7    × 

8  ×   

9   ×  

10  ×   

 

 

  เกณฑ์กำรประเมิน 

   คะแนนระหว่าง 9 - 10   อยู่ในเกณฑ์   ดีมาก 

   คะแนนระหว่าง 7 - 8   อยู่ในเกณฑ์   ดี 
คะแนนระหว่าง 5 - 6   อยู่ในเกณฑ์   พอใช้ 

คะแนนระหว่าง 0 - 4   อยู่ในเกณฑ์   ปรับปรุง 
  

 

 

 

 

 

 

 


